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Mechanimix

Durum izleme Servisi

_ Professional Mixing Technologies

Geleneksel bakim stratejileri artik verimlilik ve maliyet
kontrolnin kritik oldugu modern endustrinin taleplerini
karsilayamiyor. Zamana bagli bakim mudahaleleri,
¢ogu zaman gereksiz erken mudahalelere veya
gecikmis tepkilere neden olarak ve her ikisi de
planlanmamis duruslara, kaynak kayiplarina ve giivenlik
risklerine yol agiyor.

Bu baglamda, Durum izleme, modern endstriyel bakimin
temelinde yenilikgi ve gelismis bir ¢oziim olarak ortaya
¢ikmaktadir. Sistem, kritik makine performans
parametrelerini gercek zamanli olarak sirekli olarak izler. Bu
veri odakli yaklagim sayesinde, bakim ve kontrol kararlari
gergek ekipman performansina gore verilir.

Gucli mihendislik uzmanhgr ve proses ekipmanlarina
iliskin kapsamli teknik bilgi ve akilli sensorler, gelismis
veri analitigi ve EndUstriyel 10T (IloT) gibi son
teknolojilerin entegrasyonu ile desteklenen firmamiz,
ok cesitli endustriyel varliklar igin 6lgeklenebilir,
guvenilir ve ozellestirilebilir durum izleme hizmetleri
sunmaktadir.
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Faydalar

Professional Mixing Technologies

Durum izlemenin (Condition Monitoring)

Bagslica Faydalar

*Giivenilirlik Artigi «Enerji Tasarrufu

Sorunlarin erken tespiti ve ani arizalarin azaltiimasi. Verimli calisma ile enerji tiiketiminin azaltilmas.
*Maliyet Azaltimi +Uzaktan izleme

Ongoriici bakim ile acil onarim masraflarinin loT teknolojisi ile gergek zamanl takip.
dugtrdimesi ) Standartlara Uyum

*Performans lyilestirme Endustriyel ve cevresel gerekliliklere uygunluk.

Karistirma optimizasyonu ve iriin kalitesinin artisl. -Dogjru Karar Verme

*Giivenlik Artigi Akillr bakim igin veri analizi.
Tehlikeli madde sizintilarinin ve kazalarin onlenmesi.

«Uretim Duruslarinin Azaltilmasi
Planli onarimlar ile kesinti suresinin dustrilmesi.

«Ekipman Omriiniin Uzatiimasi
Saft, pervane ve sanzimanin korunmasi.

Siirekli izleme

Sorunlari ve
anormallikleri
belirleme

Verimliligi artirmak |
ve maliyetleri
azaltmak

Arizalari ve durus Gnleyici bakim

siirelerini azaltin
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Gelismis sensorler

- Professional Mixing Technologies

Geligmis Durum izleme igin Akilli Sensor Bu sensor teknolojilerinin kullanimi, ok cesitli Uriinlerde
Teknolojileri olguim hassasiyetini, erken ariza tespitini ve sistem
uyarlanabilirligini onemli dlgiide artirir.

Sirketimiz tarafindan saglanan durum izleme sistemi
yalnizca standart endiistriyel sensorleri degil, ayni zamanda
belirli proses kosullarina, ortamlara ve teknik gereksinimlere
gore uyarlanmis gok gesitli gelismis sensorleri de destekler.
Bunlar sunlariigerir:

Kablosuz sensorler
Erisimi zor veya tehlikeli yerler igin idealdir.

Fiber optik sensorler
Elektromanyetik girisime karsi bagisik; yliksek sicaklik
veya patlayici ortamlar igin uygundur.

MEMS sensorleri (Mikro-Elektro-Mekanik Sistemler)
Son derece kompakt, dustk glic tuketimi ve doner
makinelere entegrasyon igin uygundur.

NIR sensarleri (Yakin-Kizilotesi)
Vakumlu kurutucularda ve benzeri uygulamalarda nemi,
malzeme bilesimini ve yiizey ozelliklerini izlemek igin
kullanilir.

Temassiz veya lazer tabanh sensorler
Hassas doner ekipmanlarda yer degistirme, hiz veya
titresimin yuksek hassasiyetli olguimu igin.

* Yerlesik analitige sahip akilli sensorler
Yerel olarak veri analizi yapma ve iglenmis iggordleri
iletme yetenegine sahiptir.

W Titregim

ﬂ Sicaklik |Motor

N

Akim |

((1gm)
I — WW Titresim
< t:|
=" m — . _Hizasizlik
I — r
W Titregim
- Sizdirmazhik

i@ Sicakiik |Govde
Sizinti
WW Titresim
Sicaklik

Tork| Rediiktor

Doluluk
% Seviyesi
Yagj Basinci

Mec_han,imi)c, www.mechanimix.com | info@mechanimix.com | +90 (264) 606 0790



Durum Izleme Altyapisi

Professional Mixing Technologies

Mechanimix, endistriyel ihtiyaglara gore hassas sensorlerin Yilksek hassasiyetli, sensor uyumlu Veri Toplama (DAQ)
secimi ve tedariki igin uzmanlagmig ¢ozimler sunmanin altyapilarinin tasarimi ve uygulanmasindan, gelismis

Otesine gegerek, durum izleme sisteminintim Makine Ogrenmesi ve Yapay Zeka algoritmalaryla
katmanlarinda kapsamli ve akilli gozlimler sunmak igin desteklenen gercek zamanli veri isleme ve analiz
gelismis teknolojilerden yararlaniyor. sistemlerinin gelistiriimesine kadar Mechanimix, ekipman

durum izleme sirecinin her agsamasinin tam entegre,
guvenilir ve optimize edilmis bir sekilde yurutulmesini
saglar.

1. Sensor Agi ve Sinyal Edinimi

Titresim , sicaklik (RTD, termokupl), basing, tork, akustik emisyon, akim/gerilim

Sensor Gesitleri sensorleri ve 0zel durum gostergeleri (Grnedin LVDT, gerinim gostergeleri).

Isleme igin ham sinyalleri hazirlamak amaciyla izolasyon, amplifikasyon,

AL bl Al filtreleme (algak/yiiksek gegis) ve analogdan dijitale doniistiirme iglemlerini igerir.

Analog DAQ Siirekli sinyaller icin (Grnegin titresim, sicaklik)

DAQ Modilleri Digital DAQ Ayr|_k olaylar igin (ornegm, drnegin sensor acik/kapali bilgisi,
pozisyon kodlayic sinyalleri)
Smart DAQ Dahili tanilama, kendi kendini kalibre etme ve uc analizlerle
Kablosuz Diigiimler Kablolamanin zor oldugu ortamlar igin LoRa, ZigBee, NB-loT veya BLE

Durum Izleme Altyapis

Ug Bilisim (Edge Computing) ve Yerel Veri isleme SENSOR KATMANI }

r w VERI TOPLAMA VE |
Edge Cihazlan SINYAL KOSULLANDIRMA
»| Ekipmana yakin hafif analizler (6rnegdin, RMS, tepe
algilama, FFT) barindiran endustriyel bilgisayarlar
veya denetleyiciler. iLETISIM VE AG GEGIDI |
\. J \
(R——— ~ (g2
_| Gomiilii Al Modiilleri
" Yerel anomali tespiti ve kural tabanl mantik i¢in. VERi DEPOLAMA VE
. J SUNUCULAR
| —)
4 \ =
Gercek Zamanl Uyari N
»1 Gecikme olmaksizin alarm tetikleme veya kapatma iZLEME PLATFORMU
gibi merkezi olmayan kararlara olanak tanr. VE ANALITIK PANOLAR
il &
L1
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Durum Izleme Altyapisi

~ Professional Mixing Technologies

3. iletisim Altyapisi

Kablolu Protokoller Kablosuz Protokoller Siber Giivenlik Onlemleri
Yuksek guvenilirlikli ortamlar Mobil veya uzak varliklar Islem verisi korumasi
I I I
Modbus RTU/TCP LoRaWAN VPN
CAN NB-loT VLAN
PROFIBUS Wi-Fi A.ES/TLS
Firewalls
EtherCAT 4G/56 OT-IT segmentation

4. Merkezi Depolama ve Bulut Entegrasyonu

_| Veri Kaydediciler / SD ve SSD Depolama Tasarim Hususlan
" | Aralikii baglantida yerel arabellege alma igin «Gevre Koruma
Tehlikeli konumlarigin IP67/1P68, ATEX/IECEX
f ) sertifikali donanim.

_|Endiistriyel Sunucular (Yerinde)

< o L «0lgeklenebilirlik
Yiiksek glvenlikli ortamlar igin 0zel sunucular Hem kiiiik 6lgekli kurulumlar hem de kurumsal
) ’ gapta dagitimlari destekleyen moduler mimari.

Bulut Platformlari 'i$|i/'|f”8bi"r”ﬁ | 0P
oo . . evcut altyapiyla sorunsuz entegrasyon igin
1 Bliyik olcekli depolama, siteler arasi veri Hapt

toplama ve uzaktan tanilamayi etkinlestirin UA, MQTT ve REST APleri

Hibrit Mimari

Yerel dayaniklihdr bulut tabanli
olceklenebilirlikle birlestirir

\, S

\ 4

5. Gorsellestirme ve Analiz Katmani
Kullanici Arayiizleri SCADA/HMI panelleri, web tabanli gosterge panelleri, mobil apps

— Gergek zamanli trend ve tarihsel karsilastirmalar
Analitik Araglar — Ongorc ariza analizi igin Al/ML modelleri
— Saglik Endeksi hesaplamasi ve bozulma puanlamasi
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Data Analizi

Data Analizi ve Gosterge Paneli
Data analizi ve gosterge paneli katmaninda, sensarlerden Analytical Modules
ve ekipmanlardan toplanan ham bilgiler, isleme,
degerlendirme ve akilli karar alma yoluyla eyleme
donusturdlebilir iggorilere donusturilir. Bu katman, Frequency Domain Analysis
operasyonel veriler ile bilgilendirilmis eylem arasinda kritik
bir koprii gorevi gorerek proaktif bakim stratejilerine

olanak tanir. Al/ML Models
Temel Analitik Yetenekler

Time Domain Analysis

Advanced Signal Analysis

«Geligmis Sinyal isleme
Saglik gostergelerini, trend oranlarini ve anomalileri
cikarmak igin dijital filtreleme, zaman ve frekans alani
analizi, desen tanima algoritmalari ve ¢ok degiskenli
analizlerin uygulanmasi.

Dashboard & Visualization Tools

SCADA/HMI Interface

Web-based Dashboards

Makine Ogrenimi ve Yapay Zeka Modelleri BT

Gecmis egilimlere ve gergek dlinya ekipman davranisina
dayali olarak anomali tespiti, ariza tahmini ve Kalan
Faydali Omiir (RUL) tahmini igin algoritmalarin
uygulanmasi.

Custom Reports

Software Tools Alarm &
«Capraz Parametre Korelasyon Analizi MATLAB Python + Notification
Gizli bagimhiliklari ortaya cikarmak, dogrusal olmayan /Simulink | Pandas/Scikit-learn Engine
davranisl tespit etmek ve makine kosullari hakkinda
daha derin bir anlayis elde etmek igin birden fazla veri

akigini birlestirme.

Edge Software JOSlsoft Pl System
Azure loT, AWS loT
o . i indsph

«Saflik ve Performans Endeksleri Siemens Mindsphere § / Grafana

Varlik durumu ve operasyonel verimlilik hakkinda gergek

zamanli bir genel bakis saglamak igin kapsamli Anahtar

Performans Gostergelerinin (KPI'ler) ve saglik
puanlarinin hesaplanmasi..

_Ene»rgy»Monitoring System
Yazilim ve gosterge paneli ozellikleri

*Web Tabanli Endiistriyel Panolar
Ekipman durumunun gergek zamanl gorsellestirilmesi,
trend karsilastirmasi, kritik alarm gosterimi ve
operasyonel netlik igin sezgisel grafiksel arayuzler.

«Otomatik Akilll Raporlama
Derinlemesine analitik raporlarin, karsilastirmall
grafiklerin periyodik olarak olusturulmasi ve bakim ve
operasyon ekiplerine otomatik teslimat.

*Geligmig Alarm Motoru
Yanlis pozitifleri azaltmak ve glvenilirligi artirmak igin
sabit sinirlar yerine uyarlanabilir modeller ve istatistiksel
temel gizgiler kullanan akilli esikleme.

*Rol Tabanli ve Gok Seviyeli Erigim
Yoneticiler, bakim mihendisleri, operatorler ve BT
personeli igin 6zellestirilebilir pano goriintimleri ve erisim
seviyeleri, hedeflenen bilgi teslimatint mimkiin kilar.
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Yapay Zeka-Al
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Yapay Zekanin Durum izleme Altyapisindaki Rolii

Yapay Zeka (Al), modern durum izleme sistemlerinin
verimliligini, hassasiyetini ve ongoricu yeteneklerini
gelistirmede kritik bir rol oynar. Algilamadan analitige
kadar altyapinin her katmanini akilli iggoriler ve otonom
karar alma ile glclendirir.

1.Sensor Katmani

Akill GUrdltd Filtreleme
Al 'modelleri, yararli sinyalleri gevresel giriltiiden ayirt
ederek sensor dogrulugunu artirir.

Gomiili Zeka
Akilli sensorler, kenar diizeyinde veri analizi
gergeklestirerek harici isleme ihtiyacini azaltir.

2.Veri Toplama ve Sinyal Kosullandirma

Otomatik Sinyal Diizeltme
Makine 6grenimi, bozuk veya anormal sinyal
modellerini belirler ve diizeltir.

Ozellik Gikarimi
Al, veri iletimini kolaylagtirmak ve islem yiklerini
azaltmak igin ilgili gostergeleri gikarir.

3.iletisim ve Ag Gegitleri

Bant Genisligi Optimizasyonu
Al, endiistriyel adlar arasinda verimli iletim igin sensor
verilerini dinamik olarak onceliklendirir ve sikistirir.

Ug Al Ag Gegitleri
Ucta gercek zamanli on isleme ve anormallik tespiti
gecikmeyi ve bulut bagimhiligini en aza indirir.

4.Veri Depolama ve Sunucular

Anormallik Algilama
Al algoritmalari, gelen verileri strekli olarak olagandis|
davraniglar agisindan tarar ve erken uyarilari tetikler.

Operasyonel Kiimeleme
Veriler, daha kolay trend tanima ve analizi igin kosul
tabanli kiimelere gruplandirilir.

5.izleme Platformu ve Analitik Panolari

Ongoriicii Bakim
Al modelleri ekipman arizalarini 6ngorir ve Kalan
Faydali Omrii (RUL) tahmin eder.

Kok Neden Analizi
Sistem anormalliklerinin altinda yatan nedenleri
belirlemek igin ok kaynakli verileri iligkilendirir.

Akilli Uyari
Uyarlanabilir esikleme ve baglam farkinda alarmlar
yanlis pozitifleri azaltir ve glivenilirligi artirir.

Otomatik Karar Destegi

Al, gercek zamanli sistem davranisina ve gecmis
verilere dayali olarak en uygun duzeltici eylemleri
onerir.
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Sektor Uyumlulugu
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Kapsamli Endiistri Kapsami ve Durum izleme
Hizmetinin Genis Uygulamasi

Durum izleme hizmetimiz, modiiler bir yap,
olceklenebilir mimari ve cesitli endustrilerdeki
operasyonel ve bakim ihtiyaclarina uyum saglama
yetenedgi ile tasarlanmistir. Yapay zeka
teknolojilerinden, gercek zamanli igsleme
araclarindan ve ¢ok gesitli sensorlerden :
yararlanarak, ¢ok cesitli endistriyel ekipman ve

operasyonel alanlar icin akilli izleme, durum analizi

ve ariza tahmini saglar.

Kapsanan Endiistriler

Sanayi Ekipman

— Kesikli Reaktor ve sirekli reaktorler
— Karistiricili basingh kaplar
Kimya ve Petrokimya — Ustten girigli ve yandan girisli karistiricilar
— Vakumlu kurutucular ve kristalizatorler
— Yiksek sicaklikli proses pompalari ve hatlari

— Steril reaktorler ve fermentorler

— Hassas formiilasyonlarigin hassas karistiricilar
ilag ve Biyoteknoloji — Sivi transfer ve filtrasyon sistemleri

— Temiz oda uyumlu ekipman

— CIP / SIP sistemleriizleme

— Hijyenik karistiricilar ve pastorizatorler

— Homojenizatorler ve karistirma sistemleri
— Hijyenik pompalar, vanalar ve borular

— Sicaklik ve nem kontrolU

Yiyecek ve icecek

— Pihtilasma ve ¢okelme tanklari igin karistiricilar
— Kimyasal dozaj sistemleri

— Gamur kurutuculari ve ayirma ekipmanlari

— Filtreleme ve membran Uniteleri

Su Aritma ve Cevre

. — Sizdirma ve notralizasyon tanklarindaki karistiricilar
Madencilik ve Malzeme Isleme — Bulamag pompalari ve hidrosiklonlar
— Doner kurutucular ve firinlar

— Yiiksek sicaklik karistiricilari ve reaktorleri

Petrol ve Gaz . . L
— doner makineler igin dngoriicl bakim

— Hamur karistiricilar ve depolama tanklari

Kagit Hamuru ve Kagit — Vakum ve silindir kurutucular
— Donen parcalarda asinma tespiti

@ ®
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izleme Parametreleri
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Titresimler
Salinimlar
[vmeler

Sicaklik

Basing

Akis hizi

Nem

Voltaj
Akim

Hiz

Seviye

Yerinden
edilme

Tork

Yiikler

Tanim Sensor tipi

Ekipmanin saglik durumunu tespit etme.
Anormal degisiklikler, makinelerde ariza veya
kusur oldugunu gosterehilir. Dengesizlik,
yanlis hizalama, gevseklik ve yatak arizasi
gibi mekanik arizalari tespit etme

— ivmedlgerler (Piezoelektrik veya MEMS)

— Akustik Emisyon (AE) Sensbrleri

— Ug Eksenli Titresim Sensorleri

— Hiz Sensorleri (Sismik veya Elektrodinamik)

Anormal termal degisimlerin ve IsI transferi
bozukluklarinin tespiti. Basit sicaklik
okumalarindan, bir parganin yanlis
hizalanmasi veya kayis sorunu nedeniyle
olusabilecek sicaklik diizensizliklerini
yakalamak igin kizilotesi termografiye kadar

— Direng Sicaklik Dedektorleri (RTD'ler)
— Termokupllar

— Termistorler

— Pirometreler

— Gomilu Sicaklik Sensorleri

Galisma araligindan anormal sapmalari — Gerinim Olger Basing Sensorleri
tespit edin, erken ariza tespitini etkinlestirin - — Piezoelektrik Basing Sensori
ve asir basing veya vakum ¢okmesi gibi — Kapasitif Basing Sensori
mekanik stresleri ve kritik kosullari 6nleyin.  — Piezorezistif Basing Sensorii
Akis davranisindaki anormal distslerin veya — DP Akis Sensorleri
dalgalanmalarin tespiti, tikanikliklarin, — Magmeters

sizintilarin veya distk hidrolik performansin = — Coriolis Akis Sensorleri
belirlenmesi ve operasyonel sliregte — Ultrasonik Akis Sensorleri
tekdiizeligin saglanmasi. — Tirbin Akis Sensorleri

Korozyonu, izolasyon bozulmasini ve
elektriksel veya mekanik performansin
dismesini onlemek icin ortamda veya
ekipman igerisinde yetkisiz nem artislarinin
tespiti.

Elektriksel dalgalanmalarin veya sapmalarin
tespiti, gic kaynagi veya motor performans
sorunlarinin erken teshisi ve asiri yuk, kisa
devre veya voltaj distsunden kaynaklanan
ekipman hasarlarinin onlenmesi.

Nominal hizdan sapmalarin tespiti, kayma,
tutukluk veya dengesizlik gibi mekanik
sorunlarin erken teshisi ve ekipmanin
optimum ve guvenli galismasinin
saglanmasi.

— Kapasitif Nem Sensorleri

— MEMS Tabanli Nem Sensorleri
— Direngli Nem Sensorleri

— NIR (Yakin Kizilotesi) sensérleri

— Gerilim Trafolari/PT'ler

— Akim Trafolari/CT'ler

— Hall Etkili Akim Sensorleri
— S0nt Direngler

— Doner Kodlayicilar

— Endiiktif Yakinlik Sensorleri
— Yansitici Optik Sensorler

— Takojeneratorler

— Hidrostatik Basing Sensorleri
— Optik Seviye Sensorleri

— Samandira Seviye Sensorleri
— Ultrasonik Seviye Sensorleri
— Kapasitif Seviye Sensorleri

— Manyetostriktif sensorler

— Dogrusal Degisken Diferansiyel Transformator
— Endiiktif Deplasman Sensorleri

— Optik Deplasman Sensorleri

— Ultrasonik Deplasman Sensorleri

— Manyetik Deplasman Sensorleri

Malzeme seviyesindeki (sivi veya kat)
dedgisikliklerin tespiti, tasma, kuru galisma
kosullari veya ekipman performansinda
distslerin onlenmesi ve proses emniyeti ve
verimliliginin saglanmasi.

Mekanik degisikliklerin tespiti, titresimlerin,
hizalama hatalarinin ve parga asinmalarinin
belirlenmesi, olasi arizalarin Gnlenmesi ve
ekipman dayaniklilidinin artiriimasi.

Mil veya donen pargalara uygulanan dénme
kuvvetinin olglilmesi ve kontroli, anormal
dalgalanmalarin tespiti, asiri yiiklenme ve
mekanik hasarlarin 6nlenmesi.

Dinamik ve statik ytk degisimlerinin

— Optik Tork Sensorleri
— Manyetik Tork Sensorleri
— Rezonans Tork Sensorleri

izlenmesi, anormal yiiklerin tespiti, gerilim ~ — Yik Hiicreleri
dagiiminin analizi ve bilesen omriiniin — ivmedlgerler
tahminiyle yorgunluk onleme ve bakim — Gerilim Olgerler
planlamasi.
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